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RESUMO

Este texto integra um projeto maior que tem por tematica o saber profissional do professor que
ensina matematica nos primeiros anos escolares. O texto visa contribuir com as analises da tese de
doutoramento, em desenvolvimento, que procura elaborar historicamente uma multiplicacdo para
ensinar nos manuais pedagdgicos editados no periodo entre 1880 e 1920. Busca-se responder a
seguinte questdo: como a multiplicacdo para ensinar vem sendo pesquisada nos manuais
pedagogicos, ou, ainda, que multiplicacdo para ensinar se ‘decanta’ dos manuais analisados? Para
respondé-la, o texto se referencia tedrico-metodologicamente em autores da historia cultural e
naqueles que tomam os saberes como tema central da formacéo de professores. A partir de critérios
elaborados, ap0s leitura e andlise manuais, os resultados apontam que ndo ha uma multiplicacéo
para ensinar, mas multiplicacbes para ensinar que buscam se articular as aritméticas a ensinar
neste periodo.

Palavras-chave: Aritmética para ensinar. Saber profissional. Ensino primario
CONSIDERACOES INICIAIS

No cerne das discussdes sobre as profissdes do ensino e formagdo, 0 GHEMAT —
Grupo de Pesquisa em Histéria da Educacdo do Brasil tem tomado como tema central de
suas pesquisas o saber profissional do professor que ensina matematica nos primeiros anos
escolares. A pesquisa de doutoramento, em desenvolvimento, se vincula a este tema e tem
buscado realizar uma analise histérica da multiplicagdo para ensinar nos manuais
pedagdgicos (1880 — 1920).

Esta multiplicacdo para ensinar compde a matematica para ensinar no ensino

primario, que assim esta sendo assim denominada por estar ligada a definicdo de saberes
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para ensinar, segundo a definicdo dada por Hofstetter e Schneuwly (2009), ou seja,
saberes que se ligam ao campo profissional. Bertini et al. (2017) afirma que estes saberes
tém contribuido na compreensdo de uma matematica para ensinar, ligada aos saberes para
o0 exercicio profissdo docente, saberes pedagdgicos, que tém na formacdo de professores
lugar privilegiado para seu estudo. Ha de se destacar, ainda, que os saberes para ensinar
estdo sempre articulados aos saberes a ensinar, saberes estes que tém como referéncia o
campo disciplinar.

No estudo destes saberes, materiais empiricos como: manuais pedagdgicos, livros
didaticos, programas de ensino, revistas pedagodgicas, cadernos, provas e exames, S30
imprescindiveis. Em parte por se constituirem elementos da cultura escolar (JULIA, 2000)
e, por outro lado, por representarem "uma heranca sedimentada de saberes comunicaveis
passiveis de apropriagdo” (VALENTE, 2018, p.11, no prelo), ou seja, por representarem
saberes objetivados, priorizados nesta pesquisa.

Assim, para este seminario tematico, busca-se responder a seguinte questdo: como a
multiplicacdo para ensinar vem sendo decantada dos manuais pedagdgicos editados entre
1880 e 1920?

ELEMENTOS DO SABER PROFISSIONAL DO PROFESSOR QUE ENSINA
MATEMATICA NOS MANUAIS PEDAGOGICOS

Na pesquisa de doutorado em desenvolvimento, a qual este texto se liga, se intenta
“decantar” uma multiplicacdo para ensinar numa perspectiva histérica por meio das
analises de manuais pedagdgicos. A metafora da “decantagdo” se deve pelo fato desta
aritmética, como saberes que o professor deve dispor para ensinar, ndo estar explicita nas
paginas dos manuais, mas imbricada a aritmética, como objeto a ser ensinado. Por outro
lado, o termo é utilizado pelo fato da busca e extracdo de saberes se dar por etapas, tendo
por objetivo "capturar metodos, didaticas, orientacbes pedagdgicas que vao se
transformando em saberes objetivados conduzindo a um movimento de institucionalizac&o
de saberes para ensinar referenciados em saberes a ensinar” (BERTINI ET AL., 2017, p.
25). Assim, se espera que, ao final, processos de objetivacdo ‘sedimentem’ a esséncia
destes saberes, a fim de que se manifestem elementos do saber profissional. Para Valente
(2018)
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Estes processos resultam na constituicdo dos saberes objetivados.
Envolvem tempo relativamente longo, situacBes de decantacdo, de
estabilizacdo, de consensos sobre determinados saberes que véo
ganhando formas sistematizadas para se tornarem referéncia a formacéo
de professores, em termos da constituicdo de matérias de ensino, de
disciplinas escolares e cientificas.

(VALENTE, 2018, p. 11, grifos do autor, no prelo)

Assim, para captar estes momentos de estabilizacdo dos saberes foi necessario uma

ampla leitura de 23 manuais (Quadro 1) a fim de fossem determinados elementos que em

um e outro que eram comuns e ou diferenciavam muito.

Quadro 1: Manuais pedagdgicos em analise 1880-1920

1879 | José Theod. de Souza Arithmetica para meninos
Lobo https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/161370
1880 | Alves Carneiro Curso de Arithmetica Elementar
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/161622
1884 | Antonio José Duarte Apostillas de Mathematica
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/179869
1886 | Joaquim José de Araujo | Compéndio de Pedagogia Pratica
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/180010
1893 | José Theod. de Souza Segunda Arithmética para meninos
Lobo https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/161043
1895 | Antbnio Trajano Arithmetica Primaria
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/104083
1902 | Cezar Pinheiro Arithmetica Priméria
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/134440
1904 Odorico Castelo Branco | Licoes de Arithmetica
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/163585
1905 | Marcondes Pereira Nocdes de Arithmetica
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/159171
1907 | Euldlio, J. Curso Normal de Mat. Arithmetica p.01
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/159172
1907 | Antdnio Trajano2 Arthimética Elementar llustrada
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/104081
1909 | Arnaldo de Oliveira Palestras sobre o ensino - Francis Parker
Barreto e José Stott https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/96571
1910 | Antonio M. de Souza Arithmetica Elementar
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/159291
1912 | René Barreto Série Graduada de Mathematica volume 1
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/100346
1913 | Hélvécio de Andrade Curso de Pedagogia
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/133883
1913 | Perez y Marin, André LicOes de Arithmetica
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/104077
1914 Arthur Thiré Arithmetica dos Principiantes
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/96572

? Internamente 762 edicéo, e aprovacdes de 1907. Na capa, 682 A edicdo de nimero 1092, se d4 em 1936.
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1915 Ramon Roca Dordal Arithmetica Escolar —Livro do mestre
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/126787

1915 | René Barreto Série Graduada de Mathematica volume2
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/100347

1916 L.I.3 Elementos de Arithmetica
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/159273

1919 Charles Laisant Iniciacdo Matematica
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/135725

1920 Tito Cardoso de Aritmética Complementar

Oliveira https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/163573

192? Benedicto Maria Tolosa | Caderno de Problemas Arithmética

https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/96549

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

De acordo com Hofstetter e Schneuwly (2009) os saberes a ensinar, "objetos de
trabalho do professor” (HOFSTETTER E SCHNEUWLY, 2009, p. 132) e os saberes para
ensinar, que "constituem ferramenta de trabalho™ do professor (HOFSTETTER E
SCHNEUWLY, 2009, p. 134) estdo sempre em articulacdo. Assim, hipoteticamente, pode
se dizer que dada uma aritmética a ensinar nos manuais, certamente, se articulara a ela uma
aritmética para ensinar.

Deste modo, foi analisado 0 modo como as orienta¢des ao ensino de multiplicacdo
vinham sendo representadas e se observou como um primeiro resultado que alguns
elementos presentes no ensino da operagdo de multiplicacdo nos manuais do final do
século XIX e primeiras décadas do século XX, pareciam se repetir. Esta repeticdo esta
ligada as situacOes de estabilizacdo, as formas sistematizadas que os saberes véo
adquirindo ao longo do tempo. Observou-se que, primeiramente, se definia multiplicacéo,
depois, seus termos; a seguir os casos da multiplicagdo® eram explicados, cada qual
seguido de exemplos e regras, e entdo a prova dos noves® era ensinada (Figura 1). Alguns
manuais apresentavam, ainda, exercicios e problemas, geralmente, ao final da explicacdo
da operacdo. Observou-se que estes elementos analisados, ora se estabilizavam, ora

sofriam variacodes.

Figura 1 - Explicacdo do terceiro caso de multiplicacdo e a prova dos noves

% Constam apenas as iniciais do nome do autor na capa do manual.

* Casos da multiplicagdo: 1° caso: multiplicacdo de dois nimeros simples (diz-se do nimero de um s6
algarismo); 2° caso: multiplicagdo de um ndmero simples por um nimero composto (diz-se do nimero com
mais de um algarismo); 3° caso: multiplicacdo de dois nimeros compostos.

5 A prova dos noves era um método de verificacdo de erros numa operacdo. Leia-se: "Um estudo sobre
diferentes abordagens da prova dos nove presentes em livros didaticos de aritmética (1890-1970)", por
Lacava (2017).

Anais do XVI Seminéario Tematico — ISSN 2357-9889



XVI Seminario Tematico

Provas e Exames e a escrita da historia da educacdo matematica

Boa Vista — Roraima, 11 de abril a 13 de abril de 2018

Universidade Federal de Roraima ISSN: 2357-9889

fem-se o producto total. Exemplo :

2153. . . Multiplicando.
a|8 364 .. Multiplicador.
418 8612
Prova dos o
novestira 13918 !.. Productos parciaes.
6459

78369a. .. Producto total.

OBSERYAQ;O. — Se um ou ambos os factores ter-
minarem em zeros, faz-se a multiplicagio sem atten-
(der aelles, e depois accrescenta-se no producto tan-
ftos zeros quantos ha no multiplicando e no multi-
plicador. Exemplo :

526 64|00
3|loe 4looo
1598 oo 256 ooovoo

— 16 —

Prova dos noves

Reera. — Tiram-se os noves aos factores, mul-
tiplicam-se os restos entre si e se as sobras rezul-
tantes forem iguaes ds do producto total depois de
se lhe extrahir os noves, suppée-se certa a ope-
ragao.

O signal X indica multiplicagao e quer dizer : mul-
tiplicado por.... Assim 346 X 5 = 1730; se 1& : 346
maltiplicado por 5 igual a 1730.

Divisde

Fonte: Manual de Pinheiro (1902, p. 15-16)

Assim um primeiro processo de busca a uma multiplicacdo para ensinar que se
delineou, ap6s a analise da operacdo de multiplicacdo nos manuais (a posteriori), foi o de
elaborar questdes aos manuais relativas as orientacGes pedagdgicas sobre o ensino da
multiplicacdo. A escolha da multiplicacdo se deu por serem mais Visiveis processos,
procedimentos, métodos e dispositivos didaticos etc. utilizados no ensino desta operacéo.

As questdes se ligaram as formas: de introduzir, uma vez que foram observadas
varias maneiras de definir multiplicacdo e seus termos; de explicar, geralmente por meio
dos casos de multiplicacdo e variagdes (uso de exemplos); de graduar, ao se observar a
organizacdo e distribuicdo do ensino da multiplicacdo; de articular, uma vez que a
multiplicacdo se liga a elementos anteriores, como a adigéo, por exemplo, e posteriores,
como o ensino da divisdo, ou potenciacédo; de generalizar, no uso de regras apds, ou antes,

da explicacdo de cada caso da multiplicacdo ou generalizagdes expressas por meio dos
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principios multiplicativos; de verificar, sistematizar o ensino desta operacao, geralmente na
forma de exercicios e problemas.
Pergunta-se: 0 que estes questionamentos aos manuais forneceram de resultados

com relagdo a multiplicacdo para ensinar?
CRITERIOS ELABORADOS APOS A LEITURA E ANALISE DOS MANUAIS

Dentre os manuais analisados observou-se, por exemplo, que alguns autores
definiam multiplicacdo sem dar nenhum exemplo (Lobo, 1879; Carneiro, 1880; Pinheiro,
1902) e, aos poucos, a definicdo descritiva eram acrescentados exemplos, imagens,
problemas (demais manuais) nas definicdes de multiplicacdo nos demais manuais. Com
relacdo a explicagdo da operacdo, as orientacbes também sofreram mudancas. Da
explicacdo dos trés casos da multiplicacdo, observou-se o emprego da tabua de Pitagoras
em alguns manuais (Duarte, 1884; Lobo, 1893; Trajano, 1895; Branco, 1904; Pereira,
1905; Souza, 1910) e entdo o termo "casos" passou a nao ser mais tdo utilizado nos
manuais (Euldlio, 1907; Trajano, 1907; Barreto, 1912; Barreto, 1915; Dordal, 1915;
Laisant, 1919; Oliveira, 1919; Tolosa, 192?).

Figura 1 - Introducdo e casos da multiplicagdo em manuais

MULTIPLAOACRO D08 NUMEROS ISTEIRON “
% P i 3 T

34 BEGUNDA ANITHMETICA
—— - i

AF25000, ¢ 30 segundo EBAHN0. Quants o mais moga recs! — i i :
-blduI?u © mais volhio? — R }?’ Os productos de dois numeros simples devem ser apren- + -
. Uma . dew o didos de cbr na

' 3008000,
4ue tem, pagacia & e divida o
fem eniu pessoa? — R 3L4§H00
6. (hy:'!vw-.. l;‘;-m tarreno dividi w §
f €0 90 L460J00. Von

rens em doiv lotes, )
@i iol o nerol L B LoOROhe 000 o

Tabells de Pythagorss.

5 to

S tiaba aates q
m nogociante compron uma

tros.  Vendes prim, L

metron ainin The rota? o 10 o0 |

0. U o d %0 alfaia

15|18]81 24| %7

)24 |28 48 |

L4612

fagdes: 1x 1 entvepa Sonooto a0 O~ 310/ 15]20 25, 30|56 40|45
€8 108000; ua 4+ 16 | 4014
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de 1 00; na ! s bl s o
SRl TR s et | T 1
[ VIL 4 | 72 e a0 w0
I é ld—u'lllﬂyﬂnoh dos numeros inteiros. S |10 24 b2 40| 4 (o (4| T2
E " 3 & it - 3 =
R des dois numeros, ,nm;,“&m%'g‘&"‘:'"l':’('"’;h;' i 9 |18 3046 | 3408 T2 81
] .‘m&"g“ e utro & formado com a widade. . g
dois mumeros gy a0 98 operagio chamn-te producidi il Explicacio da tabella. — Cadu. linha horizontal contém
> et de fomr o ChAmanise factores; o factor quo & S5l o5 productos dos mumeros simples pelo numero que esté
o ormaglio do producto chama-so mi lh}‘"“"“'“" no priccipio de cada linha: Assim:
f % qt °e§mln £omo o producto se forma com o M A primeira linha borizontal contém os productos dos
b 96 Lis, Ny oo, ultiplicador. % numeros simples, por 1:
AT h‘.’",:l:ﬁhoacﬁo cmprega-se o seguinte S A segunda linha horizontal contendo os productos dos
2 : multipli , 5.que 88 colloca entro O numeros simples por 2, dizemos: 2 vozes 1. 253 vezos 2., .43

R vezes 8.,.0;......3 3 veres 9...18

A forooira linha hiorizontal ecantendo os producios dos
numeros simples por &, digemos: 3 vezes 1.,.8; § veves
8...6; 8 vexes 8, ..95.0, 57 7 3 vezes 9...27,

E do um modo analogo se procede em todns as outras
finkias horizonties.

[so da tabella. — Querendo saberss qual o producto
de 5 vexes 7, procuts-se o b na primeira columna vortical
20 7 ua primeira linha horizontal ; no cruzamento das duss
linkas acha-se o numero 35, que & o producto procarade.

N -

Wicagdo do i o8 simples ;
Plicogl de'wum mumars composto O

Stiode mltigliongls de dois wumeros compostos RS

A makiple, A
Ao g aetls, Wabors 1o Uofkse. A operagds 4 4%

o ) Lantas g kl‘"'l'..
- e via.d- spplioar oyy m‘gm"‘; wulap! 1

LRI

Fonte: Manual de Lobo (1893, p. 34-35)
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Com relacdo a articulagdo com outros saberes, prévios ou posteriores, as primeiras
modificacdes se deram com relacdo a articulacdo com saberes posteriores, como o manual
de Pereira (1905) que apresentou a nogdo de poténcias. J& com relacdo aos saberes prévios,
nos manuais de 1912 em diante, se observou a exploracdo de outras operacGes no ensino da
multiplicacdo. Até entdo a articulagdo se dava apenas com a adicdo, concebendo a
multiplicacdo como uma soma de repetidas parcelas iguais.

No caso dos modos de generalizar, estes se davam em forma de regras gerais dos
casos da multiplicagdo. Estas regras foram cedendo lugar ao estudo das propriedades ou
principios multiplicativos. Nos manuais do final do periodo, proximos a 1920, a
generalizacdo estava representada pela abstracdo do conceito, sem precisar de imagens ou
exemplos para representar.

Outro item analisado por meio das questdes foi a graduagédo do saber. De que modo
a multiplicacdo era ensinada: das partes para o todo (método sintético) ou do todo para as
partes (método analitico) (VALENTE, 2016)? A graduacdo do saber parecia ser o grande
diferencial de como a multiplicacdo deveria ser ensinada com a entrada da vaga intuitiva
de ensino, uma vez que o metodo analitico foi confirmado como o método predominante
no ensino de aritmética em tempos desta vaga pedagogica. (OLIVEIRA, 2017). Assim,
atrelada a uma aritmética intuitiva constatada no periodo (Oliveira, 2017), hipoteticamente
uma multiplicacdo para ensinar se apresentava. Dotada de novos métodos, processos,
procedimentos de ensino. Depois do manual de Trajano (1895) outros manuais, a partir de
1907, adotaram o método analitico como método para ensinar multiplicagao.

Os exercicios foram outros pontos analisados nos manuais. Ao final da explicacdo
de multiplicacdo, alguns autores, iam, no decorrer do periodo, pouco a pouco,
acrescentando exercicios, problemas, contas comerciais, cada vez em maior nimero, como
forma de sistematizar o que foi ensinado. O quadro abaixo pode melhor representar 0s

resultados.

Quadro 1. Sistematizacdo dos critérios analisados nos manuais.

Introducdo Explicacao Graduacéo Articulacéo Generalizagéo Avaliacdo
Definigdo sem Trés casos sem Sintético Antes: subtracdo Regras dos casos Estudo de
exemplos exemplos Depois: divisdo exemplos
resolvidos

Definigdo com Trés casos com Sintético Antes: subtracdo Regras dos casos com Exercicios
exemplos exemplos Depois: divisdo exemplos Problemas
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Defini¢do com Explicactes Analitico Antes: subtracéo Sem regras. Apenas Exercicios
exemplos com exemplos, Inser¢do de poténcia exemplos. (alguns),
concretos ou mas 0s autores e propriedades Propriedades por problemas do
problemas ndo utilizam multiplicativas meio de exemplos. cotidiano

mais o termo Depois: divisdo (muitos)
"'casos". contas
comerciais
Definigdo com Explicacbes em Analitico- Todas as operacdes Trabalho com Muitos
exemplos espiral, sem Sintético e contetdos quantidade exercicios e
concretos ou separagao por anteriores se desconhecidas, ou muitos
problemas casos. Nao ha articulam. ainda, o professor problemas.
predominancia deve fazer o aluno (com nmeros
de um tipo de perceber menores para
explicagéo. regularidades por o calculo
meio de muitos mental e
exercicios. memorizacdo

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

A cada linha do quadro anterior, pode se afirmar que uma multiplicacdo para
ensinar se delineia. A primeira, uma multiplicacéo para ensinar tradicional, depois, de da
a transicao desta para uma nova multiplicacdo, uma multiplicacio para ensinar tradicional
- intuitiva, que comeca a se modificar com a entrada dos principios do ensino intuitivo.
Observa-se, também, uma multiplicacdo para ensinar intuitiva se configura com a entrada
do método analitico, e com ele, procedimentos, métodos e novos dispositivos de ensino. A
quarta linha mostra a transi¢do da multiplicagdo para ensinar intuitiva para outro tipo. As
duas multiplicacdes intermediarias, da segunda e terceira linhas, se articulam com a
aritmética intuitiva. Isto é possivel afirmar a partir dos estudos de Oliveira (2017) que
constata uma aritmética intuitiva como objeto de ensino em sua tese de doutorado. E a
ultima multiplicacdo se articula com a aritmética sob medida dos estudos de Pinheiro
(2017): uma aritmética para ensinar que se modifica ao levar em conta os principios
psicolégicos da crianga no ensino e, articulada a esta Gltima, uma multiplicacdo para

ensinar intuitiva - sob medida se configura.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos manuais pedagdgicos se da sempre pensando neles como elementos
da cultura escolar e fonte de circulacéo e producédo de saberes. Nos manuais de Aritmética
optou-se por analisar a multiplicacdo, uma vez que esta € a operacdo que mostra
procedimentos, processos e dispositivos variados no decorrer de seu ensino. Analisar 0s

saberes para ensinar, nao se da de forma isolada dos saberes a ensinar, do mesmo modo,
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analisar a multiplicacéo para ensinar ndo se da de forma isolada da multiplicacéo a ensinar.
Assim, ndo ha como ndo analisar, por exemplo, a forma que a defini¢do se da ou como se
apresenta uma regra geral, algo mais intrinseco a multiplicagdo como objeto de ensino do
professor. No entanto, o foco aqui foi trazer como estdo sendo realizadas as anélises da
multiplicagio como ferramenta de ensino do trabalho do professor, ou seja, da
multiplicacdo como um saber profissional.

Ao analisar as orientacOes pedagdgicas que 0s autores de manuais ddo aos
professores primarios, referente ao ensino de multiplicacdo, observam-se transformacdes
com relacdo as formas de introduzir, explicar, generalizar, articular, graduar a
multiplicacdo e de verificar o que foi ensinado ao longo deste periodo, em manuais
editados entre 1880 a 1920. Tais critérios ou categorias foram elaborados apds um longo
movimento de anélise dos manuais, na leitura de como tais orientacfes se configuravam
em cada manual.

Apbs a elaboracédo dos critérios, os resultados foram sistematizados em um quadro.
O quadro mostrou que ndo ha uma multiplicacdo para ensinar, mas multiplicacbes para
ensinar que se articulam as aritméticas a ensinar. No caso, a uma aritmética tradicional,
uma multiplicagdo para ensinar tradicional. A uma aritmética intuitiva, os manuais buscam
se adequar, assim, h4 manuais que imprimem uma multiplicacdo tradicional em transicédo
para a intuitiva, com elementos da vaga intuitiva, mas, ao mesmo tempo, sendo ensinada
com método sintético. E ha manuais que apresentam uma multiplicagdo intuitiva, com
caracteristicas do ensino intuitivo, e, ainda, adequado ao método analitico. Assim que uma
aritmética mais adequada a crianca passa a ganhar espaco com a entrada da psicologia na
escola, a multiplicacdo para ensinar comeca a apresentar modificacdes, especialmente, na
forma de explicar e articular os saberes.

Para concluir, se faz necessario um estudo mais aprofundado em termos dessas
multiplicagbes, bem como da multiplicacdo a ensinar que a ela se articula. Seja qual for a
multiplicacdo em estudo, "a ou para" ensinar, é importante ressaltar que estes saberes
devem estar ligados a formacdo profissional do professor que ensina matematica no ensino

primario.
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