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PROBLEMAS ARITMETICOS E SUAS RESOLUCOES
ALGEBRICAS: um breve estudo em manuais pedagdgicos,
1890-1940
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RESUMO

Este texto trata de consideracOes iniciais de uma pesquisa de mestrado que trata de problemas
aritméticos com resolucdo algébrica, no ensino primario utilizando os manuais pedagdgicos que
pertencam ao periodo de 1890 a 1940. Entende-se como resolucbes algébricas aquelas que
contenham em seus enunciados as quantidades desconhecidas a serem calculadas. Traz como
resultados parciais analises feitas no manual pedagdgico de Lacerda (1890) e Oliveira (1919), nas
resolugdes de problemas que envolvem o ensino dos contelidos de proporcao, regra de trés direta,
inversa, por reducdo a unidade, juros simples, desconto como também que no manual pedagdgico
de Oliveira (1919) encontra-se definido pelo autor o que ele chama de algebra a ser ensinada nas
resolucdes dos problemas aritméticos. Conclui-se pela existéncia de resolucdes algébricas nos
problemas aritméticos nesses dois manuais pedagogicos e a necessidade de novas analises em
manuais pedagogicos desse periodo como também nas recomendacdes oficiais.
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INTRODUCAO

O que temos nesse texto sdo resultados parciais de um estudo inicial que resultara
em uma dissertacdo em histdria da educacdo matematica.

Nosso interesse inicial, nessa area de pesquisa, vem da graduacdo, no contato com o
XIV Seminario Tematico, intitulado “Saberes Elementares do Ensino Primario (1890-
1990): Sobre o que Tratam os Manuais Escolares?”, dessas discussdes ouvidas e conversas

trocadas, procuramos conhecer um pouco mais dessas pesquisas resultando em nosso

! Mestranda da Universidade Federal de S&o Paulo, UNIFESP.
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Trabalho de Concluséo de Curso (TCC): “Um estudo sobre Influéncias do Movimento da
Matematica Moderna no Ensino de Matematica no Brasil2”, finalizado em 2016.

Surge nesse periodo, também nossa aproximacdo e convite para o Grupo de
Pesquisa em Historia da Educacdo Matematica, GHEMAT, como aluna especial.

Em agosto de 2017, acontece nosso ingresso no mestrado pela Universidade
Federal de S&o Paulo e a continuidade com os estudos em histéria da educacdo matematica
como membro do GHEMAT.

Mas, que tema estudar para resultar em uma dissertacao?

Pensando na ideia de proporcionalidade, assim como feito no estudo que inicia o
conceito de funcbes, desenvolvido em minha monografia3, nos aproximamos dos
problemas aritmeticos agora e estamos optando pelo recorte temporal de 1890 a 1940 no
ensino primario, procurando pela forma com que suas resolucdes algébricas aparecem nos
manuais pedagogicos.

O tema que envolve os problemas aritméticos e suas resolucdes fazem parte, entre
outros interesses, do Projeto Tematico coordenado por Wagner Rodrigues Valente (2017),
intitulado: “A Matematica na Formagao de Professores e no Ensino: processos e dindmicas
de producdo de um saber profissional, 1890-1990”, submetido ¢ aprovado a Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP).

Junto a este projeto e financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq), hd sob o eixo 2 do Projeto Tematico supracitado, o
projeto “Os problemas de aritmética no ensino primario, 1890-1940”, de Luciane de
Fatima Bertini, orientadora deste projeto.

Em conjunto, como ja dito, a este, encontra-se este projeto de dissertacdo no
objetivo de investigar a questdo: “Quais finalidades e como se apresentam as resolucées
algébricas dos problemas aritméticos no ensino primario de 1890-1940?”

Formando uma rede de pesquisas4, como parte dela, encontra-se esse Projeto
Temaético procura envolver diferentes aspectos da historia da educacdo matematica
estabelecendo o caminho historico, em construcao.

2 Trata-se de levantamentos historicos sobre o estudo de funcGes no ensino de matematica e possiveis
apropriac@es na maneira em que aparecem na atualidade no ensino das mesmas no Ensino Fundamental 11
paulista, ainda que brevemente. Concluiu-se que o ensino de fungdes sofre apropriacdes que aparecem na
cultura escolar (JULIA, 2001) e podem estar presentes atualmente, como também aparecem na formacéo de
professores.

% L& usamos a ideia de proporcionalidade, ainda que ndo tenhamos conseguido aprofundar conceitualmente
uma vez que pelo carater do trabalho finalizado, optamos por procurar perceber apropriacdes das ideias de
alguns personagens do Movimento da Mateméatica Moderna.

4 Em sua fase primeira, constituiu-se como grande parte dos grupos de pesquisa: um orientador e um
conjunto de orientandos. Talvez um trago distintivo inicial seja o de que, para além de orientador e
orientandos, o trabalho coletivo, desde o inicio, desenvolveu-se a partir de um projeto de pesquisa, com
diferentes dimensdes estudadas pelo Grupo. A partir do desenvolvimento do primeiro projeto, outros
pesquisadores-doutores tiveram interesse em compartilhar teméticas semelhantes de pesquisa (VALENTE,
2013, p. 23).
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Esse percorrer historico, comp8e a compreensdo de como se constitui a relacdo
presente e passado, auxilia o processo que o professor enfrenta no sentido de que
entendemos “que nem sempre foi assim”, que na verdade ¢ um percorrer da matéria cuja
forma de apresentacdo possa ser reconstruida, ainda que ndo de maneira Unica e sim,
algumas possibilidades de como foi trilhado tendo uma melhor capacidade de melhor
aproveitar ou criticar seus usos.

Em sendo assim, e por entender que do tempo que possuimos para a construcao e
concluséo dessa dissertacdo, precisamos adotar um recorte temporal plausivel de trabalho,
0 que sera provavelmente o de: 1890 a 1940, por se tratar do periodo em que se organizam
0s grupos escolares e se percebe uma maior divulgacdo dos manuais pedagdgicos no
ensino primario (BERTINI, 2016, p.06).

Os estudos se concentrardo com foco nos problemas aritméticos, suas resolucdes,
finalidades e possibilidades, mas sabemos que serd necessario observar os programas de
ensino pertencentes ao recorte temporal pesquisado, para melhor compreenséo do proposto
ao ensino de matematica.

A pesquisa historica que envolve seu uso5, auxilia a entender sua importancia,
pois 0 mesmo encontra-se presente no ambiente escolar, hoje como um procedimento
natural, mas entendemos que nem sempre pode ter sido dessa maneira.

Quando se ultrapassa a ideia de que a histéria ndo é uma cdpia do que
ocorreu no passado, mas sim uma construcdo do historiador, a partir de
vestigios que esse passado deixou no presente, passa-se a tratar a historia
como uma producdo. Sera oficio do historiador, produzir fatos histéricos
apresentando-os sob a forma de uma narrativa (VALENTE, 2013, p.04).

A busca pelos manuais pedagdgicos e producdo dessa pesquisa sera realizada no
Repositorio Digital da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), pois este é o
espaco utilizado preferencialmente pelos pesquisadores do GHEMAT para
disponibilizacdo de documentos, e trata-se de um espaco virtual onde eles estdo
digitalizados e que servem de fontes para pesquisas. “Os repositorios digitais se filiam a
uma area na qual se aplicam as expertises da biblioteconomia em uma ambiéncia virtual”.
(COSTA, 2015, p. 32).

Para além deste ambiente virtual ha um trabalho dos historiadores que 0 compdem
no sentido de disponibilizar a todos os pesquisadores. Este é composto de procura por
fontes em diferentes ambientes, digitalizacdo, catalogacdo e insercdo nesse ambiente
virtual.

Com relacdo aos manuais pedagdgicos hd em seu endereco virtual uma pasta
armazenada com 500 arquivos, no entanto para esse trabalho estaremos adotando uma
breve analise em dois titulos que la se encontram, como veremos adiante.

Como parte de nossa revisdo de literatura, e para a elaboracdo desse trabalho
estamos optando por analisar um manual pedagdgico que Costa (2010), utilizou por ser
este de fato, destinado ao ensino primario e ja analisado pelo autor, ainda que na
multiplicacdo, no entanto em problemas aritméticos com resolucao algébrica, € o Unico que
ali nos interessa.

® Como categoria de pesquisa: “a histéria que o pesquisador escreve néo é, na verdade, a dos livros didaticos:
¢ a historia de um tema, de uma noc¢do, de um personagem, de uma disciplina, ou de como a literatura escolar
foi apresentada por meio de uma midia particular” (CHOPPIN, 2004).
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Costa (2010) em sua tese, discute o conceito de niumero de 1890- 1946, em S&o
Paulo a partir da Psicologia na Educagdo nos manuais pedagdgicos de aritmética.

Trata-se do manual pedagdgico de Lacerda (1890), Arithmetica da Infancia, nele
como veremos, em seguida, ha exemplos de problemas aritméticos que contém resolucao
algébrica®, sem nenhuma informac&o prévia por parte do autor nesse sentido.

Isto ocorre no calculo de proporcdo, chamando de uma das propor¢des como de
termo desconhecido onde é apresentada uma regra a ser aplicada, indicando uma maneira

que auxiliara em seu calculo, como ilustra a figura 1:

Figura 1: Lacerda (1890) ensino de proporc¢éo.

186. Quando n'uma propor¢io um dus 4 terwos & desconhecido,
regra para achul-o ou determinal-o é a seguinte :

Se o termo desconhecido é um extremo, mulliplicam se os meios ¢
divide-se o producto pelo extremo dado ; se é um meio, multiplicam-2e
o8 exiremos e divide-se o producto pelo meio dudo.

- . % 5% 12 ___ 6
LEueD 2o 18 = ==

P 3 x 32 N
e T b o SR 2= =5 =

Fonte: Repositorio Digital da Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC.

A figura tambeém procura ilustrar o calculo quando essa quantidade desconhecida
possa estar em outro termo, o que podemos perceber nas figuras 2 e 3, também do mesmo

manual pedagogico, onde traz a regra seguida de um exemplo.

Figura 2: Lacerda (1890) ensino de regra de trés direta.

8 Qi loor ! { ]
E 14 . a de tres ¢ d \, estabelcce-se a proporelio
' pela formula Seguinte : A 1* quantidade principal cstd para a 29,
eomo a qiantid relativa hecida estd pura a incognita,
vy "0 fyent ns hzorar 2Dy . |
Exexr. . t homens fizeram 32 metros d Fi . pergunta-se quan-
208 metros far 7 homens no mesmo ¢ co de temp
. " X ) ‘
4:7:13: 2;donde 2 = 221 — 56

Fonte: Repositério Digital da UFSC.

Figura 3: Lacerda (1890) ensino de regra de trés inversa.

& Aqui adotamos como resolucdo algébrica, o calculo em suas resolucdes de quantidade desconhecida
chamada de x.
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— JU meLros,

Qmuulo n regu de tres & inversa, esmheleco-so a proporgio
ormala segninte ;" A 20 guantidade principal estd para. 4. 1=,
'mlmlc relativa conhecida estd para a incognita.
- D honnens fizeram uma obra em 24 diss; pe
: hlonmuioopﬁntfam'em edeiu.
Qo t,‘dondoa.. ot <2 =15 homem. "'

T T

Fonte: Repositério Digital da UFSC.

»
o H A P

Percebemos que quando se apresenta a resolucdo da regra de 3 pelo método de
reducdo a unidade, Lacerda (1890), procura trazer em uma ordem diferente, primeiro o
exemplo e mais de um (figura 4) para anunciar os calculos, como de maneira semelhante a
uma explicacdo de professor.

Figura 4: Lacerda (1890) ensino de regra de trés por reducéo a unidade.

Fonte: Repositério Digital da UFSC.

Trazendo o exemplo para enunciar uma maneira de resolver a regra de trés, Lacerda

(1890) utiliza de situagdes que possam fazer parte de uma rotina de trabalho.
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Quando se trata de trazer o conteudo de juros simples, Lacerda (1890) anuncia o

nome do conteldo e j& anuncia a resolu¢do como férmula a ser seguida (figura 5).

Figura 5: Lacerda (1890) ensino de juros simples.

158. A regra de juros simples resolve-se pela formula segninte :
00 estd para o capilul, como a laxa m Wtiplicada pelo tempo eslé
tfara 0 Juro que 8¢ procara,

Exemrro. Quanto vence de juro a quantia de 4503000 réis em
"7 annos 4 razio de 6 por cento ao anno ?

200 2 450000 :: 6 X 7 : x; = L0 130000,

1
42O N 2 Sk s

Fonte: Repositério Digital da UFSC.

Vemos que 0 mesmo acontece quando o autor ilustra o conteldo de desconto,
chamando a atengdo que é quando “quer-se descontar (por dentro)”, como ilustra a figura

abaixo:

Figura 6: Lacerda (1890) ensino de desconto.

a vencer d’aqui a 2 annos, sendo a taxa do desconto 4 % -

} ExexrLo. Quer-se descontar (por dentro)uma letra de 500000 réis

108

100 4 4 X 2 : 500000 :: 100 : z, donde z =220 X1%__ 452963,

108

; 100 4-4 X 2 : 500000 :: 4 %2 z, donde z = —— X% _ 37037.
Fonte: Repositério Digital da UFSC.

Alguns problemas aritméticos vém com suas resolugdes como se fosse um “passo a

passo” a ser seguido, um roteiro, COMo vemos abaixo:

Figura 7: Lacerda (1890) ensino de regra de trés direta:
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e gt

Fonte: Repositério Digital da UFSC.

E como se a regra de resolugéo estivesse anunciada e compreendida, o autor repete
a forma de ser elaborada, usando sempre a quantidade procurada ou desconhecida como X,
x’, X. Reduz “x primo e X grande” (LACERDA, 1890) para X e ja anuncia o algoritmo
com seu resultado (figura 8).

Figura 8: Lacerda (1890) ensino de proporcao.

Fonte: Repositério Digital da UFSC.

Em seguida, j& elabora problemas que tem somente aritmética em seu enunciado,
anuncia o emprego de x para a quantidade procurada, como a regra anunciada
anteriormente (figuras 8 e 9).

Figura 9: Lacerda (1890) ensino de proporcao.
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para esie.

Exespro. Qual ¢ o numero que sommado com a sua etade, sua
terga parte e sua quarta parte dd 75 ?

Busquemos um numero qualquer cuja metade, terga e quarta parte
sejam numeros inteiros, v. g. o numero 12 Sommando este com sua
metade 6, sua terga parte 4 e sua guarta parte3, temos o numero 25.
Formemos entdo a proporgdo :

267 12 ;078 @ dondem:l-'—:ij= 36.
86 ¢ o numero pedido, pois 36 - 18 -+ 12 4 9 = 75

fonte: Repositdrio Digital da UFSC.

Mas, serd que essa maneira de resolver os problemas aritméticos reaparecem em
outros manuais pedagdgicos?

Sera que ha alguma preocupacdo com a elaboracdo desses problemas aritmeticos
para que suas resolucdes algébricas, contenham sempre nUmeros que estejam de acordo ao
ensino no primario?

Assim, propomos a analise de mais um manual pedagogico que esteja no recorte
temporal de nosso interesse.

Apos a leitura e procura nos manuais pedagogicos analisados pela tese de Costa
(2016), e la ndo encontramos mais outro que contenha a resolucdo algébrica como
recomendada, a opcao foi voltar ao Repositorio Digital da UFSC, na pasta intitulada:
“livros didaticos e manuais pedagdgicos”.

Encontramos o manual pedagdgico de Oliveira7 (1919) que ja em seu prefacio traz
em sua historia ele é trazido como um:

Apologista do methodo que manda incluir no estudo da Arithmetica
primaria algumas nocBes necessarias para a resolucdo de pequenos
problemas, pelas equacdes algebricas, sem entretanto, fazer se um estudo
directo de Algebra, resolvemos adaptar a nossa ‘“Arithmetica
Complementar” este vantajoso methodo, que embora ndo se lhe queira
reconhecer as muitas vantagens que trarad ao ensino, ndo se lhe podera
negar o grande servico que prestard &s creangas, desenvolvendo-lhes a
intelligencia e acostumando-as a raciocinar com methodo.

Habituemos os alumnos ao emprego da letra x, para representar o valor
desconhecido em suas operacfes ou problemas arithmeticos como
fazemos no estudo das proporgdes, regra de 3, etc., sem lhes falar de
Algebra; os fagamos praticar com as propriedades das operacOes
fundamentaes; exercitemos-lhes nas transformacdes e operacdes sobre
fragcBes ordinarias, operacGes com parenthesis etc., ora com algarismos

" Intitulado: “Arithmetica Complementar para o Curso Primario complementar, Normal e
Commercial — Completa e desenvolvida contendo também as no¢Bes necessarias para a resolugéo de
pequenos problemas pelas equagdes algebricas e um grande numero de exercicios e problemas.

Anais do XVI Seminéario Tematico — ISSN 2357-9889



XVI1 Seminario Tematico

Provas e Exames e a escrita da histéria da educacdo matematica

Boa Vista — Roraima, 11 de abril a 13 de abril de 2018

Universidade Federal de Roraima ISSN: 2357-9889

somente e ora com estes e a letra x, estudemos finalmente, com elles
todas as transformacGes que uma egualdade pode e deve passar para ser
resolvida, e Ihes teremos dado todos os conhecimentos para a resolugéo
das equacOes algebricas do 1° grao a uma incognita, tornando-os,
portanto, aptos a resolverem os problemas por este processo sem que lhes
tenha falado em Algebra, nem feito um estudo directo sobre esta matéria.

Por outro lado, o methodo que adoptamos obrigara aos exercicios
menthaes e racionaes, que sera poderoso elemento para o0
desenvolvimento do espirito e da intelligencia das creancas, que gracas a
ele irdo encoutrar muito mais facilidade na comprehensédo de seus estudos
superiores (OLIVEIRA, 1919, p.4).

Tendo colocado dessa maneira o método de resolugdo dos problemas aritméticos,
Oliveira (1919) introduz ja no inicio uma maneira de resolver e avancar nos célculos
dessas criancas.

Para tanto, a obra traz exemplos numéricos nas quatro operaces fundamentais:
adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisao, procurando indicar como utilizar a incégnita x:

Figura 10: Oliveira (1919)

Fonte: Repositério Digital da UFSC.

Como segunda convencéo ele traz que quando ndo houver valor numérico a frente

de x, sera representado sempre pelo nimero 1 (OLIVEIRA, 1919, p. 19):
Figura 11: Oliveira (1919)
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Fonte: Repositério Digital da UFSC.

Dessa parte Oliveira (1919) ja convenciona a operacdo de multiplicacdo para
quantidades desconhecidas e anuncia como terceira convencao, ja dando exemplo:

Figura 12: Oliveira (1919).

Fonte: Repositorio Digital da UFSC.

Ou seja, Oliveira (1919) trata da operacdo adicdo entre quantidades desconhecidas
anunciando que o nimero 1 esteja subentendido quando h& somente x em adicdo e ja a
anuncia como da maneira habitual que conhecemos na aritmética.

Estamos, nesse momento analisando outros manuais pedagogicos para melhor

compreender como aparecem essas resolugdes algébricas em problemas aritmeéticos.

CONSIDERACOES PARCIAIS

Em 1890, encontramos a recomendacdo oficial para o ensino de &lgebra, para
resolver problemas mais dificeis (VALENTE, 2016, p.10).

Analisando essas duas fontes, pois encontramos em estagio inicial de pesquisa,
percebemos que se esperava que o professor provavelmente, soubesse resolver problemas
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com enunciados aritméticos que envolvem conceitos mais avancados no estudo de algebra,
como o0s de numeros inteiros, ainda que estes ndo apare¢cam nos manuais pedagogicos aqui
analisados, pois ndo percebemos, inicialmente, problemas aritméticos que pudessem ter
como resolugdo os passos que culminem em nimeros inteiros.

Seré esta uma situacdo recorrente em outros manuais pedagogicos nesse recorte
temporal?

Sinalizamos aqui a existéncia dessas resolucées algébricas em casos especificos de
problemas aritméticos.

No manual pedagogico de Lacerda (1890) sem preparo aos leitores, encontramos ja
0 uso da incAgnita x para quantidades desconhecidas nos contetdos: proporcao, regra de
trés direta, inversa e por reducdo a unidade, falsa posicdo, juro e desconto. No manual
pedagdgico analisado percebe-se a apresentacdo de resolucdo algebrica em problemas
aritméticos, ja apresentando a variavel x, como uma forma de simplificar problemas
“dificeis” nessas resolu¢des (VALENTE, 2016, p.10).

Ha a presenca de definicdes dos conceitos, exemplos de problemas com a
“finalidade de aplicar e exercitar os conceitos e procedimentos estudados” (BERTINI,
2017, p. 16) onde suas resolucdes seriam como um roteiro a ser seguido para facilitar na
execucdo dos problemas por meio de resolucdes algébricas.

Ja no manual pedagdgico de Oliveira (1919), ainda que ndo tenhamos olhado
depois de 1894 os programas de ensino, percebemos um movimento maior no sentido de
memorizar um determinado conteudo para participar.

A algebra nas suas resolucdes ja acontece com preparo aos leitores, se explicam os
passos que envolvem suas resolucbes e no inicio da obra, além de que o autor tem o
cuidado de elaborar o preparo aos leitores do que ele esta considerando como algebra para
0 ensino primario.

Apontamos a existéncia dessas resolucdes algebricas nesses manuais pedagdgicos
aqui analisados, a necessidade de se observar as recomendacdes oficiais e analisar outros

manuais pedagdgicos desse recorte temporal.
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